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Введение(
Предлагаемая работа продолжает исследования, опубликованные в работе [1] .

В [1] для задачи Коши дифференциально-разностного уравнения с периодическими коэффициентами
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периодическая функция с периодом 
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 рационально соизмеримы запаздываниям 
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, был сформулирован критерий устойчивости, полученный в [2], [3], [4], в редакции работы [4]. В [4] критерий имеет вид: пусть 
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 функция Коши уравнения (1) [5], [6], [7], 
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 – характеристическая функция уравнения (1) [4], функция Коши 
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 (задача I) тогда и только тогда, когда наименьший по модулю корень 
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 (задача II). В этом критерии задача устойчивости (задача I) сведена к задаче о расположении нуля 
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 относительно единичной окружности (задача II) .

В работе [1] предложен способ решения задачи II, сформулированный в теоремах 2, 3, которые названы основными. В [1] характеристическая функция 
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 и подчеркнута зависимость от конечного числа параметров 
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. В основных теоремах критерий устойчивости приобретает такую формулировку, которая позволяет строить (или описывать) область асимп-тотической устойчивости 
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В предлагаемой работе с помощью теоремы 2 (теоремы 2 и 3 [1]) осуществлено построение известных [2] областей 
[image: image31.wmf]S

 и 
[image: image32.wmf]H

 для уравнения с одним запаздыванием 
[image: image33.wmf]w

, 
[image: image34.wmf]0

>

w

, и постоянным коэффициентом 
[image: image35.wmf]a

, 
[image: image36.wmf]R

a

Î

,

[image: image37.wmf]0

,

)

(

)

(

>

-

=

t

t

x

a

t

x

w

&

,
(2)


[image: image38.wmf]1

)

0

(

;

0

,

0

)

(

=

<

=

x

x

x

x

.
Области 
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 находятся на прямой 
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параметр: область асимптотической устойчивости 
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область неустойчивости имеет вид
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Приведем необходимые для данной работы обозначения и результаты. В работе [4] получена характеристическая функция 
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Как видно из выражения (5), функция 
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целая функция в комплексной плоскости 
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Критерий устойчивости для задачи Коши уравнения (2) имеет следующую формулировку.

Теорема 1. Пусть 
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Сформулируем теоремы 2, 3 из [1].
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 может иметь точки самопересечения (т.е. может не являться жордановой кривой [8]).
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Теорема 2 (теоремы 2, 3 в [1]).
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 асимптотической устойчивости уравнения (1). 
Замечание  1. Система
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Учитывая замечание 1 , получаем, что система         
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имеющая место для всех найденных 
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Замечание 2. Уравнения
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§ 1. Область неустойчивости
Построим область неустойчивости 
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используя теорему 2.
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Согласно теореме 2, для построения области неустойчивости уравнения (2) следует найти такие значения параметра 
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Таким образом, ограничения на параметр 
[image: image171.wmf]b

 получаем, находя такие 
[image: image172.wmf]]

,

[

p

j

2

0

Î

, при которых имеет место система


[image: image173.wmf]î

í

ì

<

+

×

-

=

+

0

)

sin

cos(

1

0

)

sin

sin(

cos

j

j

j

j

j

b

e

b

b

.      (11)
Промежуток 
[image: image174.wmf]]

2

,

0

[

p

 для 
[image: image175.wmf]j

 можно уменьшить согласно следующей теореме.
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