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Описывается актуальность выражения психологических характеристик при гармонической псевдоэмоции явными аналитическими соотношениями. Приводятся математические модели гармонической псевдоэмоции робота с неабсолютной памятью.
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Введение(
При разработке мобильных устройств связи, являющихся аналогами психологического поведения человека, возникают задачи разработки наиболее простых математических моделей психологических характеристик устройства, требующих минимального времени проведения необходимых вычислений.
В работе [1] описан алгоритм, позволяющий определять численное значение эмоции человека и возможное применение этого значения в моделировании псевдоэмоций роботов. В настоящей статье рассмотрены роботы с гармонической функцией псевдоэмоций и свойства психологических характеристик робота в зависимости от различных моделей реакции робота на воздействия человека.
1. Гармонические псевдоэмоции
Определим псевдоэмоцию согласно математической теории эмоциональных роботов [2].

Определение 1. Функция внутренних переживаний робота 
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 называется псевдоэмоцией робота, если она удовлетворяет условиям:

1.  Область определения 
[image: image2.wmf].
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2.  
 – дифференцируемая на 
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, непрерывная и однозначная функция на .
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4.  В области определения существует единственная точка z, такая, что 
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 и  [6].
Для дальнейших рассуждений введем определение такта согласно математической теории [2]:

Определение 2. Тактом назовем время действия одной эмоции.

Введем следующее определение:

Определение 3. Гармонической псевдоэмоцией назовем функцию вида
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где 
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 – вещественная константа;  – время 
[image: image23.wmf]1

1

];

,

[

-

-

Î

i

i

i

t

t

t

t


 – время начала такта с порядковым номером ; 
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 – время окончания  такта с порядковым номером .
Легко видеть, что гармоническая функция удовлетворяет определению псевдоэмоции робота.
2.  Психологические характеристики робота при гармонической псевдоэмоции
Прежде чем перейти к описанию психологических характеристик робота, основанных на его псевдоэмоции, опишем две модели ответной реакции робота на действия человека:
1.  Модель моментальной реакции робота при такте, на котором на работа оказывается воздействие.
2.  Модель реакции с запаздыванием на один такт, при которой реакция робота во время текущего такта осуществляется на воздействия на робота во время предыдущего такта.
Согласно работе [1] вместо константы 
[image: image29.wmf]A

 будем использовать численное значение эмоций человека, определенных на такте с порядковым номером 
[image: image30.wmf]i

. Рассмотрим функцию псевдоэмоций для первой модели реакции роботов. Эта функция определяется соотношением
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 – численное значение эмоции на такте с порядковым номером 
[image: image35.wmf]i

.

Опишем психологические характеристики робота для первой модели.
Для этого, основываясь на работе [3], выполним несложные вычисления. Нетрудно заметить, что элементарное воспитание 

 удовлетворяет равенству
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преобразовывая которое, получим 
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В работе [5] введено понятие равноценных эмоций. Очевидно, что для равноценности гармонических эмоций в псевдовоспитательном процессе робота необходимо выполнение равенства
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Выделим параметр окончания такта 
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 с порядковым номером 
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 следующим образом:
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 – границы первого такта – задаются разработчиками робота, .
Известно [3], что воспитание робота 
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 определяется формулой
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где 
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Будем полагать, что для равноценных гармонических эмоций справедливо соотношение
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На основе равенства (1) и (2) становится очевидна формула

[image: image53.wmf]S

A

R

=

=

p

t

1

1

1

2

,


[image: image54.wmf]i
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 – такт с порядковым номером 
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Так как гармонические эмоции робота равноценны, справедлива цепочка равенств
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Легко видеть, что воспитание в терминах гармонической псевдоэмоции будет удовлетворять формулам
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Учитывая (1) и (3), получим равенство
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– воспитание робота на такте с порядковым номером  при равноценных гармонических псевдоэмоциях.

Вычислим предельное воспитание робота, основанного на гармонических псевдоэмоциях. Справедлива следующая цепочка равенств:
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где 
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Опишем воспитание для равномерно забывчивого робота в терминах псевдоэмоций [3]: 

[image: image73.wmf]p

t

q

1

1

2

A

R

i

i

=

.

Согласно [4] c учетом фиктивных псевдовоспитательных циклов воспитание 
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 робота с гармоническими псевдоэмоциями удовлетворяет формуле
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В работе [4] введено понятие функция памяти 
[image: image77.wmf]k
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 робота, очевидно, что функция памяти для роботов с гармоническими псевдоэмоциями определяется соотношением
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Рассмотрим функцию псевдоэмоций для второй модели реакции роботов. Эта функция определяется соотношением
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где 
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 – численное значение эмоции на такте с порядковым номером .

Опишем психологические характеристики робота для второй модели.
Для этого, основываясь на работе [3], выполним несложные вычисления. Нетрудно заметить, что элементарное воспитание 
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 удовлетворяет равенству
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преобразовывая которое, получим 
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В работах [4, 5] введено понятие равноценных эмоций. Очевидно, что для равноценности гармонических эмоций в псевдовоспитательном процессе робота необходимо выполнение равенства
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Выделим параметр окончания такта 
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 с порядковым номером 
[image: image92.wmf]i

 следующим образом:
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 – границы первого такта – и начальное числовое значение эмоции человека  задаются разработчиками робота, 
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Известно [3], что воспитание робота 
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 определяется формулой
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где 
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Будем полагать, что для равноценных гармонических эмоций справедливо соотношение
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На основе равенств (4) и (5)  становится очевидна формула
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 – такт с порядковым номером 
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Так как гармонические эмоции робота равноценны, справедлива цепочка равенств
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Легко видеть, что воспитание в терминах гармонической псевдоэмоции будет удовлетворять формулам
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Учитывая (4) и (6), получим равенство
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– воспитание робота на такте с порядковым номером  при равноценных гармонических псевдоэмоциях.

Вычислим предельное воспитание робота, основанное на гармонических псевдоэмоциях. Справедлива следующая цепочка равенств:
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Опишем воспитание для равномерно забывчивого робота в терминах псевдоэмоций [3]: 
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Согласно [4] c учетом фиктивных псевдовоспитательных циклов воспитание 
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 робота с гармоническими псевдоэмоциями удовлетворяет формуле
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В работе [4] введена функция памяти 

 робота. Очевидно, что функция памяти 

 для роботов с гармоническими псевдоэмоциями определяется соотношением
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Заключение
В предложенной статье получены соотношения, описывающие характеристики робота, псевдоэмоции которого удовлетворяют условиям гармонических функций. 
Очевидно, что отличительной особенностью моделирования гармонических эмоций и вычисления психологических характе-


ристик, основанных на них, является необходимость малого машинного времени. Этот вывод обусловлен тем, что все психологические характеристики определяются явными аналитическими соотношениями, требующими минимальных вычислительных затрат.
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Mathematical model of the harmonic pseudo emotions robot nonabsolute memory
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Describes the relevance of the expression of psychological characteristics in a harmonic pseudo emotions explicit analytical relations. Mathematical models of the harmonic pseudo emotions robot nonabsolute memory.
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